
Краткая информация о проекте 

 

Наименование AP23486255 «Исследование функционирования нейросетей 

мозга и картирования когнитивных функций у пациентов с 

опухолями мозга» 

Актуальность Исследование нарушений функционирования нейросетей мозга и 

картирования когнитивных функций у пациентов с опухолями 

мозга с использованием неинвазивной мультимодальной 

нейровизуализации представляется важной задачей для 

совершенствования предоперационной диагностики опухолевых 

патологий мозга. Согласно литературным данным 

предоперационная функциональная магнитно-резонансной 

томография позволяет минимизировать когнитивные нарушения 

после хирургической операции. Проведение углубленного 

комплексного исследования на расширенной выборке с 

применением диффузионно-тензорной томографии (ДТТ), 

функциональной магнитно-резонансной томографии (фМРТ), 

функциональной ближней инфракрасной спектроскопии (фБИС) и 

энцефалографии (ЭЭГ) в покое и в процессе выполнения 

когнитивных задач, а также применение современных методов 

анализа сигналов мозга, включая машинное обучение и 

искусственный интеллект, позволит изучить механизмы 

функционирования нейросетей мозга и прогнозировать влияние 

опухоли на когнитивные функции. 

Цель Целью проекта является изучение нарушений функционирования 

нейросетей мозга и картирование когнитивных функций у 

пациентов с опухолями мозга с использованием неинвазивной 

мультимодальной нейровизуализации в покое и при выполнении 

когнитивных задач. 

Задачи - подготовка научного обоснования методологии на казахском и 

русском языках комплексного мультимодального обследования 

пациентов с опухолями мозга с применением фМРТ, ДТМ, ЭЭГ и 

фБИС; 

- разработка пайплайна статистического анализа 

мультимодальных сигналов мозга экспериментального 

исследования; 

- выявление изменений в коннективити нейросетей мозга в 

фоновых показателях сигналов мозга у пациентов с опухолями 

мозга; 

- установление различий в показателях BOLD (Blood Oxygenation 

Level Dependent) сигнала опухолевой зоны у пациентов с 

различным уровнем канцерогенности; 

- определение изменений в показателях сигналов мозга при 

выполнении когнитивных задач у пациентов с опухолями мозга 

относительно контрольной группой; 

- выявление информативности определения источников 

активности мозга, разработка и валидизация ЭЭГ и фБИС методов 

на специфические когнитивные задачи; 

- разработка новых технологий для прогнозирования влияния 

опухоли на механизмы функционирования нейросетей мозга и 

когнитивных функций на основе индивидуальных 

мультимодальных данных. 

- публикация статей согласно с требованиями к проекту, 

изложенными в разделе 7 конкурсной документации. 



Ожидаемые и достигнутые 

результаты 
Ожидаемые результаты: 

- будет подготовлена научно-обоснованная методология 

комплексного мультимодального обследования пациентов с 

опухолями мозга на казахском и русском языках с применением 

фМРТ, ДТМ, ЭЭГ и фБИС; 

- будет валидизирован дизайн проведения мультимодальных 

экспериментальных исследований и определены оптимальные 

протоколы препроцессинга индивидуальных и групповых данных; 

- будут определены особенности функциональных изменений в 

коннективити нейросетей мозга в фоновых показателях сигналов 

мозга у пациентов с опухолями мозга; 

- будет установлена информативность показателей BOLD сигнала 

опухолевой зоны в состоянии покоя у пациентов для определения 

уровня канцерогенности; 

- будут определены особенности в показателях сигналов мозга при 

выполнении различных когнитивных задач у пациентов с 

опухолями мозга по сравнению с контрольной группой; 

- будут выделены информативные параметры фБИС на основе 

приобретенного оборудования; будет выявлена информативность 

определения ЭЭГ источников активности мозга; 

- будут разработаны новые технологии для прогнозирования 

влияния опухоли на механизмы функционирования нейросетей 

мозга и когнитивные функции; 

- будут опубликованы статьи в журналах согласно требованиям к 

проекту в разделе 7 конкурсной документации. 
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